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Марс – это планета Солнечной системы, к которой с начала эпохи космических
исследований  приковано  очень  большое  внимание,  а  на  ее  орбите  и  поверхности
побывали  многочисленные  космические  аппараты,  проведены  десятки  различных
экспериментов.  Перед  многими  из  них  целенаправленно  ставилась  задача  поиска  и
локализации залежей воды/водяного льда. Давно считается, что поиск воды может многое
рассказать  об  эволюции  красной  планеты  и  самой  Солнечной  системы  и  возможно
привести  к  обнаружению  следов  внеземной  жизни.  Из  практических  соображений
необходимо  также  помнить,  что  вода  рассматривается  и  как  важный  ресурс  для
реализации будущих пилотируемых миссий и создания постоянно действующих баз за
пределами орбиты Земли. 

За  последние  20  лет  на  Марсе  обнаружены  большие  залежи
подповерхностного водяного льда и гидратированных минералов. Огромная роль в
этом открытии принадлежит российской науке (российские эксперименты «ХЕНД»
и «ФРЕНД»).  На поверхности Марса,  в  экваториальном кратере  Гейл,  на  борту
марсохода НАСА «Curiosity» работает уникальный прибор Динамическое альбедо
нейтронов («ДАН»),  разработанный в  ИКИ РАН совместно с  ВНИИА им.  Н.Л.
Духова [1-3]. Это не только первый в мире нейтронный детектор на поверхности
Марса,  но  и  единственная  в  мире  космическая  научная  аппаратура,  способная
зондировать  подстилающую  поверхность  методами  нейтронного  каротажа  и
определять  содержание  подповерхностной  воды  и  некоторых  химических
элементов  вдоль  трассы движения марсохода.  За  более  чем 10  лет  наблюдений
удалось  построить  карту  распределения  подповерхностной  воды  в  составе
гидратированных  минералов  (глины,  гематиты,  сульфаты)  и  хлора  (соли)  и
предоставить  указания  на  то,  как  на  раннем  Марсе  могли  сформироваться
благоприятные условия для зарождения жизни и насколько они изменились сейчас
[4-7,9].  

Кроме  исследования  свойств  поверхности,  научная  аппаратура  «ДАН»
совместно  с  приборами,  «ХЕНД» и  «ФРЕНД»),  работающими на  орбите  Марса
позволила оценить вклад нейтронной компоненты в общий радиационный фон на
Марсе  в  условиях  спокойного  Солнца  и  во  время  очень  сильных  солнечных
событий (последнее случилось в мае 2024 года).  Эти результаты важны как для
оценки влияния радиации на сохранение гипотетической марсианской жизни, так и
для  определения  требований  к  подготовке  будущих  пилотируемых  экспедиций
[8,10].   

 



Рис. 1. Распределение массовой доли связанной воды в составе различных минералов вдоль
трассы движения марсохода «Curiosity» по данным эксперимента ДАН
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