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Рассматривается ускорение протонов и ядер на ударных волнах, возникающих 
при аккреции на скопления галактик. Учтены генерации МГД турбулентности в 
предвестнике ударной волны за счет потоковой неустойчивости ускоренных 
частиц, потери энергии частиц при взаимодействии с реликтовым излучением и 
распределение скоплений по массам. Рассчитан вклад этих источников в 
наблюдаемую при энергиях 1017 – 1020 эВ интенсивность космических лучей.  
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