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Вопрос об источниках генерации различных классов событий  с 
энерговыделением более 100 ТэВ, зарегистрированных в рентгеноэмульсионных 
камерах (РЭК) эксперимента “Памир” [1], до сих пор остается открытым. Одним из 
таких типов событий являются “проникающие каскады” в глубоких (более 60 см) 
свинцовых РЭК [2]. Их характерной особенностью является наличие нескольких 
максимумов (до 10) в продольном профиле энерговыделения и слабое поглощение 
с глубиной (значительно меньше адронного). Оценки показывают, что качественно 
такие события можно объяснить многократным взаимодействием мюонов ПэВ-ных 
энергий. Настоящая работа посвящена расчетам ожидаемого количества 
проникающих каскадов в РЭК “Памир” от мюонов сверхвысоких энергий от 
различных процессов их генерации. 

Найдено, что “обычных” мюонов, рожденных в распадах пионов и каонов, а 
также чармированных частиц, недостаточно для объяснения количества 
наблюдавшихся проникающих каскадов. Возможным источником избыточного 
потока мюонов сверхвысоких энергий могут быть новые процессы их генерации, 
связанные с ядернофизической интерпретацией излома в спектре ШАЛ. Суть 
гипотезы [3] заключается в том, что спектр первичного космического излучения 
остается неизменным с показателем γ0 ~ 1.7, а наблюдаемое его увеличение до 
значения γ1 ~ 2.1 связано с тем, что при энергиях выше излома (Eknee ~ 3 ПэВ) часть 
энергии первичной частицы по какой-то причине не детектируется установками 
для регистрации ШАЛ. К частицам, которые могут уносить недостающую энергию, 
в частности, относятся мюоны высоких энергий, так как в установках для изучения 
ШАЛ определяется лишь число заряженных частиц, а не их энергия. Спектр таких 
мюонов позволяет по порядку величины объяснить наблюдаемое количество 
проникающих каскадов в РЭК “Памир”. 

Работа выполнена в рамках программы “Развитие научного потенциала 
высшей школы”, проект РНП.2.1.1.8641. 
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