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СПИНВОЛНОВАЯ СПЕКТРОСКОПИЯ
МАГНИТНЫХ НАНОСТРУКТУР  

Спинволновая спектроскопия является эффективным средством изучения магнитных наноструктур. В раз-
витом методе спинволновой спектроскопии исследуется форма дисперсионных кривых длинноволновых
спиновых волн, распространяющихся в неупорядоченных магнитных системах. Дисперсионные зависимо-
сти этих спиновых волн определяются динамикой спиновой составляющей, описываемой обобщенными
псевдодифференциальными уравнениями Ландау-Лифшица, и переменным магнитным полем, окружаю-
щим спины. Найдено, что спиновые волны очень чувствительны к неоднородности магнитных параметров,
разупорядоченности спинов и проводимости того объекта, вблизи или внутри которого они распространя-
ются. Эти факторы по-разному изменяют форму дисперсионной кривой, что дает возможность определе-
ния параметров магнитных наноструктур. Кроме этого, в неупорядоченных магнитных системах появля-
ются продольные спинволновые моды, которые характеризуются изменением плотности магнитного мо-
мента.
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 ,  )([1] pB .     

  -  (3), (4)     : 

 ),,(ˆ=),( )( rhrm loc  

 PP

)()( ˆ=ˆ locloc  –   .  -

  (         , 

0=)([1] pB )  -  Ê ,    
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SPINWAVE SPECTROSCOPY 
OF MAGNETIC NANOSTRUCTURES

Spin wave spectroscopy is the effective tool for investigation of magnetic nanostructures. In the framework of the
spin wave spectroscopy method, dispersion curves of long-wavelength spin waves propagated in magnetic nanos-
tructures are analyzed. Dispersion characteristics of these spin waves are determined by spin dynamics described
by generalized pseudo-differential Landau-Lifshitz equations and by an altering magnetic field surrounding spins.
It is found that spin waves are very sensitive to changes of the magnetic structure, magnetic in homogeneity, spin
disorder and conductivity of object, near which spin waves are propagating. These factors influence on spin wave
dispersion curves by different ways. This gives us opportunity to find characteristics of magnetic nanostructures.
Besides, longitudinal spin wave modes, which are characterized by variations of the value of the magnetic moment
density, appear in magnetic disordered systems. 
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