
РoсCии

фeдеp aльнoe гoс}дap сTB rIIнoе
бrоДlrсетнoe oбpaзoвaтeЛьнoе

yчpежДeниr BЬIсшIег0
пpoфeссиоHaЛЬHoгo обpaзoвaния
<<Poссийский гoсщapствeнньrй
ПеДaгoгический yIIиBеpсиTеT

им. A. И. ГepЦeно>
(Pгшy им. A.И. Гepueнa)

УTBЕPxt.цAIo))
p Пo нayчнoй paбoте
Гoсy pсTBrHI{oи

B.B. Лaцтев

Haб. p. Мoйки, д.48, Caнкг-Петеpбypц l91186.
Tел. (812) З|2-4492. Фaкс (812) з12-||95.

2ОI4 т '

Е-mai 1 : mailr@her zen. spb. ru

ЛЪ

oTЗЬIB
Bе.цyщей opГaнизaЦИИ Нa ДиссеpTaциЮ

НовикoBa CеpГея Baлеpьевиva

I{AII.кPиCTffi iHff Ё#Жъ'il1i,;#'ff..#:ff#i1n*^PгAIIцA,
Пpе.цсTaBЛrHI{yЮ нa сoискaние yЧенoй сTеГIени кaH.циДaTa

физико-мaTеMaTИческиx нayк Пo сПециaлЬнoсTи

01 .04' 10 . физикa ПoЛyПpoBoДникoB

AктYaльнoсть темьl
B пoслеДние ДесяTИIIITI4Я бьlл oпyбликoBaн pЯД TеopеTичrскиx paooT,

B кoTopьIX ПpеДскaЗЬIBaЛoсЬ сyщrсТBенHoе ПoBЬIшIениr TrpМoЭЛекTpическoй

эффектив}IoсTи МaTrpиaЛoB Пpи ПеpеxoДе B llaнoсTpyкTypИpoBaннor

сoсToяние, ЧTo' o.цнaкo' не нaшIЛo ПoДТBеp)кДeЕИЯ B ПoсЛеДoBaBIIIиХ

МнoгoЧисЛеннЬIx ЭксПrpиМеI{TaJIЬI{ЬIx иссЛе.цoBa;giИЯ.x. B ПpеДсTaBЛеI{нoй

ДиссеpTaции ПrprxoД ПЛrHoк сиЛици.цoB XpoМa и МapГaнЦa oT aМopфHoГo

сoсToяHиЯBнaнoсTpyкTypиpoBaHнoеИПoJIикpисTaЛnИЧескoе
oсyщесTBJIЯrTся B ПpoЦессе теpмooбpaбoтки B иllеpТнoй aTMoсфеpr B

prзyЛЬTaTе TBеpДoTельHoй pеaкЦии, чTo oбеспечивaет бoлее BЬIсoкy}o

сTrПеHЬ ЧисTOTЬI ЭксПеpиМеI{Ta И кot{TpoЛя BзaиМoсBЯЗи сTpyкTypHoГo

сoсToяI{ия ПЛrнoк сиЛиЦи.цoB XpoМa и MapГa}rЦa И иХ TеpMoЭЛекTpиЧескиx

ПapaМеTpoв. ПoЭToМy TеМa ДиссеpTaЦ|4И ЯBnЯеTся BrсЬMa aкTyaЛЬнoй.

OсновньIе нaYчньIе резYльтaтьl' пoлvченньlе aвтoром'

и иx IIoBиЗнa
B Пpoцессе иссЛr.цoBaНИЯ aBTopoM ПoЛyЧенЬI сЛеДyЮЩие IIoBЬIr

нayчнЬIе prЗуЛьTaтЬI.
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Уотaнoвленьr TеМПеpaTypнЬIе И BpеМrHHЬir ЗaBисиМoсTи ПpoЦессoB
сTpyкTypнoй ,pелaксaции kI фaзoвьIx ПеprxoДoB силици.цoB xpoМa И

МapГaнЦa oT aмopфнoгo сoсТoяt{ия B HaнoсTpyкTypиpoвaннoе Ll

ПoЛикpисTaЛJIическor.
Пoкaзaнo' чTo TеMПеpaTypI{aЯ ЗaBисиMoсTЬ TpaI{сПopTI{ЬIХ свoйств

сиЛицИ.цoB xpoМa' сo.цеpх{aщих Mенее 76 aт,o/o кprМHиЯ' яBЛЯеTсЯ
xapaкTеpнoй ДЛя МrTaJIлoB tlpи сyщесТBеI{нoМ pacceЯrТИи нoсИTеЛeЙ ЗapЯДa

Ha сTpyкTypнЬIX ДефекTaХ.
B кo\4ПoЗиTHoI\4 сoсТoянии' ПpеДcTaBЛяloщеM сoбoй aмopфнyro

MaTpицy, B кoTopylo BкЛIоЧенЬI нaнopaЗMеpнЬIr кpисTaлльr CrSi2ИЛИ MnSi2,
oсoбеннoсTи ПoBе.цrния y.цеЛЬrioГo сoПpoTиBЛeНИЯ у1 TеpМoЭДс

сyщесTBеI{нЬIM oбpaзoм oПpе.цеЛяIoTся paссеЯниеM нoсиTrЛей ЗapЯДa

aмop фнoй мaтpицЬI нa нaHoкpисTaIIJ{ическиХ BкЛ}oч енияX.

B отмече}iнoМ BЬIIIе кoMПoзИTIioM сoсToЯTlИу| yсTaнoB.rIеHo ПoBЬIIПеHие

фaктopa TеpМoЭЛектpинескoй МoщнoсTи Пo сpaBнrниЮ с aмоpфньlм И

ПoЛиКpисTaлЛичrскиМ сoсToяHиеM' ЧTo yкaзЬIBaеT Нa ПеpсПекTиBнoсТЬ
исПoЛЬЗoBaНИЯ oсyщесTBЛrннoГo в paбoте спoсoбa Ha}IoсTpyкTypиpoBaНИЯ

ДЛя ПOBЬIIIIеHиЯ IIapaMеTp oB ТеpМoЭЛекTpическиx МaTеpиaЛoB.

Стецень oбoснoвaннoсти нavчньIх пoлoжсений.
' BЬlBoДoB и pекoMrнДqЦий

B ФTИ им. A.Ф. Иoффе нaкoПЛен бoгaтьIй oПЬIT иссЛеДoBaъIklЙ, B

Дaннoй o6lacти физики TеpмoЭЛекTpичеcкиx МaTrpиaЛoB. loстoвеpHocTЬ
ЭксПеpиMеHTaЛЬHЬIX prЗyЛЬTaToB' ПpеДстaBJIеHtIЬIx B ДИссepTaЦИLL

oбеспечиBaеTсЯ ИX BoсПpoизBoДиМoсTЬIo, ПpиMенеtIиеM сoвpеменнoй

ЭксПеpиМентaльнoй'Tех!{Ики, aлpo6иpoBaнI{ЬIx MеToДoB иcслеДoBaHИЯ.

ИнтеpпpeTaЦИЯ ЭксПеpиMеHTaлЬ}IЬIХ ДaннЬIх И ПpиN{енЯеМЬIе ГIpи ЭToМ

MoДеЛЬнЬIе Пpе.цсТaBЛеН?IЯ oснoBaнЬI нa oбщепpиHяTЬIx TеopеTИческиx

кoнцеПциЯX, a BЬIBo.цЬi' сЛеДyloщие v|З ЭTих мoделей, ПoДBrpГaЛИcЬ

незaBисиМoй ЭксПеpиМrнT€tЛЬнoй ПpoBеpкr.

Знaчимoсть Для нaYки и пpaктики пoлyченньrx

aBToрoM pезYЛЬТaToB и BЬIBoДoB

,{aнньtе oб oсoбеннoстяx TpaнсПopTHЬIХ свoйств kт ИX cв.ЯЗИ сo

сTpyкTypнЬIM coсToЯниеM МaTеpиaЛoB BHOсЯT BкЛaД B paЗBиTие

сyщесTByIoщих Пpе'цсTaBлений o киI{еTике кpисTzlЛЛИЗaЦИИ aмopфньix

cиЛициДoв. CoбpaннЬIе Дa}IнЬIr ]\doxtнo исПoЛЬЗoBaTЬ ДJIЯ ПpoГнoзиpoBaниЯ

TpaHсIIopTI{ЬIx свoйств, кaк aнaЛoГичнЬIx нaнoкpисTaЛЛиЧескиX

МaTеpиaЛoB' Taк и нaнoсTpyкTypиpoBal{нЬIх oбъёмньIx MaTеpиaЛoB.

Пpaктиuеcкoе знaчениr иМе[oT ПoЛyчrннЬIе ДaннЬIе oб oблaсти

стaбильнocTи aмopфнoгo И нaнoкpИсTaЛЛическoГo сoсToяниЯ И ИX

TеpМoЭЛекTpических свoйсTвax. Эти ДaннЬIr МoГyT бьtть исПoJIЬЗoBa}IЬI Пpи

paзpaбoтке ToI{кoПJIенoчнЬIХ TеpМoЭЛекТpичеcкиx yстpoйств Нa oсHoBе

cI4ЛИЦИДoB MеTaЛЛoB.



PекoменДaции пo использoвaниro резYльтaтов и вьIвoДoв

Диссеpтдциoнной рaбoтbl
PезyльтaтьI ДиссеpTaциoннoй paбoтьr ПpеДсTaBЛя}oT иI{Tеpес ДЛЯ

сПеЦиaЛисToB B oблaсти физики ЭЛекTpoннoГo Tpal{сПopTa kl
TеpMoЭлекTpичrскoГо пpеoбpaзoBallия ЭнеpГиИ, k| MoГyT бьIть
pекoN{ен.цoBaIIЬI ДЛя исПoЛЬЗoBaния в MГУ им. М.B. Лoмoнoсовa, PГПУ им.
A.И.Геpuенa, CПбГTУ, CПбГЭTУ им. B.И. Ульяlioвa (Ленинa), ИФП Co
PAH (г. Hoвoсибиpск), NIИСIAС (г. Moсквa), ИФМ Уpo PAH (г.
Екaтеpинбypг).

Зaмечaния пo Диссеpтaции
1. B ДИccepTaЦИvI ItеT oбoснoвaния BoЗМox{HoсTи исПoЛЬЗoBaшИЯ

MoДrЛи, ПprДсTaBленнoй фopмyлoй 4.4, ДЛЯ ollуlcakIИЯ y.цеЛЬнoГo

сoПpoTиBЛеI{иЯ LI TrpMoЭДс иcсЛе.цyеМoГo кoМПoзиTa aмopфнoй И
F{aHo кpисTаlJIЛич е скo й ф aз ьI CИЛI4ЦkтДa xp oМ a.

2. Для IIoBЬIШ]ениЯ сTrПени ДoсToBеpнoсTи BЬIBoДoB o МrxaниЗМax

фopмиpoBaHLIЯ ЭЛrкТpoсoПpoTиBЛeНИЯ И TеpMoЭДс сиЛИциДoB xpoМa И

МapГaнцa бьIлo бьl целесooбpaзнo BЬIПoЛнение чисJIеI{нoГo Mo.цrЛиpoBaНИЯ

y.цеЛЬHoГo сoПpoTIlBЛeНИЯ И TеpMoЭДс иссЛrДyеMЬIX кoMПoЗиТoB B

ЗaBисиМoсTи oT сoсTaBa' сTpyкTypЬI' TеМПеpaTypЬI с ПpиMеHеIiиеМ

исПoЛЬЗyеMЬIХ в paбoте oПисaTеЛЬнЬIX мoДелей.

з. B ДИccepTaЦИИ И aвтopефеpaте oTсyTсTByrT aНaг'LтЗ И

кoЛиЧеcTBrHнЬIr oцеHки ПoГpешнoсTеи oПpеДеЛrния сoсTaBa ИccЛrДyеМЬIх
oбpaзцoв И ИЗNIepЯеМЬIx BеЛичин y.цеЛЬrroГo сoПpoTkIв.ЛeHиIЯ и TеpМoэДс.

oб oформлении ДиссеpтaЦии
{иссеpтaция oфopМЛeнa B сooTBеTcTBИI4 с тpебoвaъIИЯNIvI BAК PФ к

oфopмлениЮ Диcсеpтaций. B кaчесTBr ЗaМrЧaНИЯ пo офopмлению Мo)кнo
yкaзaTЬ нa нaЛиЧие OПеЧaToк B TексTе и фopмyлax, нaПpиI\4еp' Ha cтp.24-25
oПyщrн Знaк (Минyс) B BЬIpaжrнияX ДЛя oTнoсиTеЛЬHЬIх кoэффициr}IТoB

Пельтье И TеПJ]oI]p@BoДнoсTи. Пеpвyrо, oбзopнyrо ГЛaBy сЛеДoBaJIo бьl

нaПисaTЬ бoлее кoмпaктнoй 14 бoлее цеЛенaПpaвленнoй Ha ЗaДaЧИ

вьIбp aннoГo иссЛе ДoBaHI4Я.
MaтеpиaЛЬI ДиссеpТaЦИИ B ДoсTaТoчнoй сTеПrни .цoBr.ценЬI .цo сBеДения

нayuнoй oбщественнoсTи B пyбликaцияx, .цoкnaДax нa кoнфеpенЦиЯx и

сеМинapax. Aвтopефеpaт сooTBеTсTByеT ДиссеpTaции и ДoсTaToчHo ПoЛнo

oTpa)кaеT ее сoДеp}кaНИr.
OбЩие вьIвoДьl

fiиccеpтaция HoвикoвaC.B. ПpеДсTaBЛяеT оoбoй сисTеМaTиЧескoе

иссле.цoBa:нI4e сTpyкТypЬI ,1 ТpaнсПopT}IЬIx свoйств ПЛенoк нa oснoве

cИrIИЦ|4Дa xpoМa v| MapГaнцa' и яBЛЯrTсЯ нayчHo.квaлификaциoннoй
paбoтoй, B кoтopoй ПoЛyченo ЭксПеpиМеHTaЛЬнor ПoДTBrpж.цение
yBеЛичениЯ фaкTopa TеpМoЭЛrкTpИческoи MoщHoсTи B кoМПoЗиTIIoМ

И МapГaнцa ПoHaIIoкpисTaJIЛиЧrскoМ сoc.ГoЯНИИ силициДoB хpoМa



сpaBHеHиIo. с aMopфнЬIM и ПoликpисTaЛЛиЧrскиМ сoсToЯ}IиеМ сиЛициДoB
ToГo x{е сoсTaBa. Рoст фaктopa МoщнoсTи oбyслoвлен oсoбеннoсTяМИ
pacсeЯНИЯ нoсителей ЗapЯДa B нaIIoсTpyкTypиpoBaI{нЬIХ кoМПoЗиTaХ.
PезyльтaтьI paбoтЬI МoГyT бьIть исПoJIЬЗoBaHЬI ДЛя oЦенки BoЗМo){tнoсTи
ПpиМенениЯ нaнoсTpyкTypиpoBaЕvIЯ B кaчесTBе MеToДa ДЛЯ yЛyчш]еHИя
свoйств TеpMoЭЛекTpичrскиX МaTеpиaЛoв. Пoлy.tенньtе .цaHI{ЬIе o
TеpМoЭлекTpиЧескиx свoйсTBax сиJIициДoB xpoМa и MapГaнцa B paЗЛичtiЬIx
сoсToянияx МoГyT бьtть исПoЛЬЗoBaIIЬI ПpИ paзpaбoтке ToHкoПЛенoЧнЬIx
TеpMoЭЛекТpическиx пpеoбpaзoвaтелей.

flисcepтaция C.B. Hoвикoвa <TеpмoэлекTpИЧrские свoйствa

нaнoкpисTaЛлиЧrскиХ сиЛИЦиДoB хpoМa kI МapГaнцa) ПoЛнoсTЬro

сooTBеTсTByеT тpебoвaниям Пoлo)кенИя o Пpисy)кДenИИ yченЬIХ степеней,

yTBrpxrДеHнoГo ПoсTaI{oBЛrHиеM ПpaвителЬсTBa Poссийскoй ФедеpaЦИLl o.I

24 ceнтя6pя 2013 г. J\lb 842, ПpеДЪяBЛяеMЬIМ к .циссеpTaцияМ нa сoискaНИe

yненoй сTrПени кaн.циДaTa физикo-мaTеMaTическиx нayк, a еr aBTop

Hoвикoв Cеpгей BaлеpьевиЧ ЗaсЛy)I(иBaеT ПpисylкДeНИЯ yuенoй сTеПеl{И

КarтДИДaТa физикo-мaTеMaTическиx нayк Пo сПеЦиaJIЬHoсTи 01.04.10

физикa ПojIyIIpoBoДникoB.

.{oклaд Пo ДиссеPТaЦИИ Hoвикoвa C.B. ЗaсЛyшaн нa }Iayчнoм сеМиrrapе
кaфедpьI 

' 
a L|ac^ГoЯщиli oтзьIв oбсyxt.цен и yTBеpxrДrн нa Зaсr ДaНИИ кaфедpьi

oбщей и ЭксПеpиMеIITaЛЬнoй физики 
||20|| МapTa 20114 Гo.цa' ПpoToкoЛ

J\Ъ 7 1з-14,

loктop физикo-мaTеMaTическиХ нayк' пpoфессop,
ЗaвеДyЮщий кaфедpoй oбщей и
ЭксПеpиМенTaЛЬнoй физики

Haб. p. Moйки, Д. 48, кopп. 3
Телефoн: +7 (8 |2) з15-5з-96
Электpoннaя ПoчTa: gya@lrеrzеn.spb.ru

Гopoxoвaтский Ю.A.
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