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УТВЕРЖДАЮ 

Отзыв ведущей организации 

Федерального государственного бюджетного учреждения высшего образования и науки 

«Санкт-Петербургский национальный исследовательский Академический университет 

имени Ж.И. А.�1фёрова Российской академии наук» 

о диссертационной работе Минтаирова Михаила Александровича «Анализ связей вольт

амперных характеристик и фотовольтаических параметров многопереходных солнечных 

элементов», представляемой на соискание ученой степени кандидата физико

математических наук по специальности 1.3 .11 - «Физика полупроводников» 

В работе Минтаирова М.А. объектом исследования являются много-переходные (МП) 

солнечные элементы (СЭ) различного типа и их вольт-амперные характеристики (ВАХ), а 

также зависимости определяемых напрямую из ВАХ параметров СЭ от интенсивности 

падающего излучения- фотовольтаические (ФВ) зависимости. МП СЭ активно развиваются 

последние десятилетия и являются наиболее перспективным направлением фотовольтаики с 

точки зрения достижения предельных значений эффективности преобразования солнечной 

энергии в электрическую. На данный момент эффективность МП СЭ приблизилась к 50%, что 

стало возможным благодаря значительному усложнению структур СЭ. Перспективность 

технологии МП СЭ, а также уже достигнутые высокие значения эффективности, определяют 

· актуальность работ по исследованию и совершенствованию МП СЭ.

Важной частью научно-исследовательских работ в области СЭ является анализ их ВАХ 

и ФВ зависимостей. Как показано в литературном обзоре работы, для однопереходных СЭ 

существует ряд распространенных подходов для проведения разностороннего анализа 

указанных характеристик. При этом уже выделен ряд строгих связей между ФВ 

зависимостями и ВАХ, а также факторы, влияющие на них. Однако, особенности СЭ с 









фотовольтаических параметров многопереходных солнечных элементов» полностью отвечает 

требованиям Положения о присуЖдении ученых степеней Федерального государственного 

бюджетного учреждения науки Физико-технический институт им. А.Ф. Иоффе Российской 

академии наук, предъявляемым к диссертациям на соискание ученой степени кандидата 

физико-математических наук, а её автор Минтаиров Михаила Александровича заслуживает 

присуЖдения ученой степени кандидата физико-математических наук по специальности 1.3 .11 

- «Физика полупроводников».

Диссертационная работа, автореферат, доклад соискателя и настоящий отзыв• 

рассмотрены и утверждены на научном семинаре центра Нанотехнологий «Федерального 

государственного бюджетного учреждения высшего образования и науки «Санкт

Петербургский национальный исследовательский Академический университет Российской 

академии наук» (Протокол N 3 от 14 ноября 2024 г.). 
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