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Рассмотрим стационарный режим работы многослойного 

термоэлектрического модуля с внутренним отводом тепла. В этом случае 
математическая модель теплопереноса имеет вид: 

 

                              (1) 

 
 

 + = ,  z=            (2) 

 
 

+   z=            (3) 

 
 

  Z=0          z=L                           (4) 

 

J= ,        �=T-Tcp                                                                     (5) 

Эту задачу можно приближенно рассмотреть как перенос тепла, в 
многослойном бесконечном цилиндре, который пересекается бесконечной 
пластиной с усредненным коэффициентом теплопроводности . 
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Вводя подстановку Кирхгофа в цилиндре ξ=   и представляя 

решение � как �=�1 �2(Z), получим, при слабой зависимости ᴂ(  

                                            (6) 

 

+ = ,      ξ=ξ(R1)          (7) 

 

+ = ,      ξ=ξ(R2)                 (8) 

 
Решение этой задачи приведено в  
Получаем: 
 

  

 

  +                (9) 

 
Для распределения тепла в бесконечной пластине толщиной 2L  получим 

: 
 

                                        (10) 

 

    Z=0                                   (11) 

 

                                          (12) 

 
Решение этой задачи имеет вид: 
 

,     Bi=                     (13) 
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Решение исходной задачи представимо в виде: 
 

                                     (14) 
 
Здесь и выше: 

D- джоулево тепловыделение в термоэлектрическом материале, Dх и 
Dг – джлулево тепловыделение в коммутации холодных и горячих спаев, 
Тср – температура среды, j – плотность тока на горячем спае - 
среднеинмегральный коэффициент теплопроводности 
термоэлектрического материала, - средний коэффициент термоэда, - 
средний коэффициент теплопередачи поверхности модуля, ᴂп-
коэффициент теплопроводности покрытия, Qобщ, Q-общее количество 
тепла и тепловой поток, W – общая электрическая мощность модуля; Rx – 
термическое сопротивление холодных спаев; L – половина высоты 
(толщины) модуля. 
Электрические параметры модуля определяются методом итераций. 
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